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Las especificaciones y fotos contenidas en este catalogo pueden ser sujeto de cambio sin previ
notificacion.

Copyright© Vinci Technologies. All rights reserved.

VINCI

TECHNOLOGIES
VINCI TECHNOLOGIES

Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
Teléfono: 331 41 37 92 20 Fax: 33141 37 04 76
e-mail: vincinet@vincitechnologies.com
http://www.vinci -technologies.com 5/99



mailto:vincinet@vinci-technologies.com

SCAL

Permeabilidad relativa en Permeabilidad relativa en
estado no estacionario estado estacionario

”)
<
O
@)
%
L
&
0
O
a
<
N
Z
<
>
<

Monitoreo de saturacion in-
Situ

Presion capilar

7z

NEYRI

A

VINCI

TECHNOLOGIES
VINCI TECHNOLOGIES

Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
Teléfono: 331 41 37 92 20 Fax: 33141 37 04 76
e-mail: vincinet@vincitechnologies.com
http://www.vinci -technologies.com 6/99



mailto:vincinet@vinci-technologies.com

PERMEAMETRO RELATIVO EN ESTADO NO -
ESTACIONARIO (AUTOFLOOD 700)

El equipo denminado AUTOFLOOD 700 proporciona un sistema facieysatil para realizar
estudiosde permeabilidadelativa enestadano-estacionarigara liquido/liquido y liquidgjas a
condiciones de presion y temperatura del reservona linea de gas para el digeno permite
inyectar el gas a presion constapte flujo constanteEl sistema controlado p@omputadora
esta provisto comun software Unico que permitina operacion manual y automatidande
todos los componentes claves pueden ser controladoyendtula bomba, valvulas, vidgo
camara para ladquisicion de datosJna interfasedisefiada por VINCIpermite programar y
funcionar coruna serie dsecuenciapara corridas automaticasl porta nicleode ndcleoslas
valvulasneuméticasel separadorel fluido producidoy las conexionesecesariase montan en
un bafio de airgueha sido disefiado para permitir f&til accesa todoslos componentes. El
regulador de presiéautomaticgorovee un control de presibn muy establearespuesta rapida
a lasfluctuaciones de la presion y a la transiciériaddases. Puede ser utilizado para el sistema
de flujo monofasicoy multifasico. La bombapara el confinamientagyenera y mantiene
automaicamente una presion neta silebrecargavitandoasi controlatos cambios de presion
duranteel proceso de calentamiento yémfriamiento. El videcseparadormproporciona una
exactitud extremaara la mediciérdel volumen de salmuera, aceitgas producidos durante
las pruebas de flujacondicionegle reservorio

CARACTERISTICAS

Presi6on de confinamiento. ... 700 bar (10,000 psi)
700 bar (10,000 psi)
200 bar (3,000 psi)

Temperatura de operacion max.____ .. 150°C

Diametro de ndcleo 1"1/2 otros bajo pedido
Longituddelniteo 1 @ 3 ®tros bajo pedido
Material Acero inoxidable
Alimentacion 220VAC, 5060 Hz
Alimentacién de aire 7 bar (100 psi)
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PERMEAMETRO RELATIVO EN ESTADO ESTACIONARIO Y
NO - ESTACIONARIO (RPS 700)

El RPS 700 proporciona wgistema facil yersatil pardlevar a cabo estudios de permeabilidad
relativa enestado estacionariopno-estacionarigpara liquido/liquido y liquido/gaes condiciones

de presiony temperatura del reservoribas fases liquidas se inyectan y recirculan a través de

la muesra a diferentes ratas de flujo mientage la fase gas es inyectada a una rata de flujo
constante.Una linea opcional permite inyectar el nitrégeno a través de la muestra a una rata de
flujo constantey/o presion constantdel sistema controlado paonputadoraesta provisto de

un software Unico que permite dos modos de operacion manual y autochd@tide los
componentes claves pueden ser controlados incluyendo la bomba, valvulasavideapara

la adquisicion de datosJnainterfasedisefiada por VING permite programar y funcionar con

una serie de secuencias para corridas automaticpsrtBhucleos, las valvulas neumaticas, el
separador del fluido producido y las conexiones necesarias se montan en un bafio de aire qt
permite el facil acceso a tosltos componentes. El sistemaliemba triple recirculante de alta
temperaturgroveeuna solucibmunca antes vistpara generacontinuamenteflujo de fluidos

libre de pulso de uno o mésiidos a través de una muestra mientras que mantiene una presion
constanteen la salida del nacleo de muestra bomba para el confinamiento genera y mantiene
automaticamente una presion neta de sobrecarga evitando asi controlar los cambios de presi
durante el proceso de calentamiento y/o enfriamiento. El videoaskepaproporciona una
exactitud extrema para la medicion del volumen de salmuera, aceite y gas producidos durant
las pruebas de flujo a condiciones de reservorio.

CARACTERISTICAS

Presion de confinamientomax 700 bar (10,000 psi)
Presibnde poromax .. 700 bar (10,000 psi)
Temperatura de trabajomax ... 150°C

Diametro del nGcleo . 1"1/2 otros bajo pedido
Longitud delndcleo. 1 @ 3 ®tros bajo pedido
Ratade flujo 0.0 a50 cc/min
Material Acero inoxidable
Alimentaciéon 220VAC, 5060 Hz
Alimentacibn de aire. 7 bar (100 psi)
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MONITOREO DE LA SATURACION POR SCANNER DE RAYOS X
IN-SITU

El sistemaautomatizadale escaneo linear de raydsesta disefiado para medir la saturacion de
liquido y / 0 gas en in situ de una muestra durbosexperimentos de flujo. La muestra del
ndcleo se carga en un soporte de nudcleo transpatehtgo rays X, a las condiciones de
presion y temperatardel reservorio,puede escanear goscion vertical u horizontal. El
sistema consiste en un generador dgsaX controlad por computadoraonforme alos
voltajes ycorrientes definidos por el usuarion solo detector de rayos X lineal para medir la
absorcion dehaz de rayo en el nlcleo y un conjunto deslizablemgvil para colocar el
generadoa lo largodel eje longitudinal. La unidad se puede int&greon los sistemas de flujo
de recirculacion existentgsles como el RPS 700

CARACTERISTICAS

Presion de confinamientomax 700 bar (10,000 psi)
Presibnde poromax . 700 bar (10,000psi)
Temperaturale operacion max__________.____...._._... 150°C

Diametro del ndcleo. . 1 0 dros bajo pedido
Longitud del ndcleo . 2 0 1 2diros bajo pedido
Ratade flujo . 0.1a25 cc/min
Fuente derayeX-ray . 90 kV, 4 mA
Partesencontacto. Titanio

Alimentacion. 220VAC, 5060 Hz
Alimentacién de aire 7 bar (100 psi)
BENEFICIOS

V Orientacion erticalu horizontalde la muestra de nucleo

V RetenedoX-ray transpareetprovisto con un Sistema de control de tempegatur
V Modo de escaneo rayos X simple y doble

V Puede ser integrado entsimas existentes

V Cabina a prueba de ray¥s
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ESCANER X-RAY TOMOGRAFICO COMPUTARIZADO
(CT) SCANNER

El escaner XRay tomografico computarizado (CT) entrega perfiles de saturacigituide alta calidad

de una muestrade nudcleocon una y/omdltiples fasesasi como sus propiedades El equipo puede
directamente llevar a cabo scans en muestrasicleocompletagiel tipoabiertaso recuperadas desde el

pozo o puede ser acoplado a un sistema de inundacidnidieos(CFS) de Vinci, permitiendo un
monitoreo vsual de la inundacion dellicleoy en estudios de recuperaciéon mejorada (EOR). En otras
palabras, el equipo tiene la habilidad de construir representaciongsndiiplande un flujomonoy/o
multifdsico en un medio poroso a condiciones representatieaprésion y temperaturde reservorio
Especificamentelas propidades de roca a determinias perfiles deporosidady saturacion En
experimentos de inundacion décleos la muestra es revestida de una camisa en Viton y cargada en un
retenedor denlickeostransparente especiayos X El espécimen es entonces, llevado a la temperatura
deseada ygracias a una chaquetrmicaadaptada a las paredes del retenedor de nicleo y sometido a
condiciones de sobrecargeacias a unaresion de confinamiento. Ettenedor delcleoes sujetado a la

mesa del escaner y una configuracion flexible de tubing petmidesplazamiento horizontal hacia el
emisor. Una vez que la configuracién y las medidas de seguridad preliminares han sido llevadas a caba
los experimetos pueden ser ejecutados desde una computadora dedicada a esta tarea, la misma s
encuentra en el exterior de la sala de prueba, aislada de la radiacion. El sistema comprende un retened
dendcleodel tipo transparentéeal para rayos X una multiporddn, un escandnelicoidalque adquiere
rapidamente una imageomogréaficade la roca. El dispositivestaprovisto con un programa que anima

los resultados y muestra la secuencia cronoldgica de imagenes.

CARACTERISTICAS

Numero de detectores matrices 64

Porciones porrotaén:.___ 128

Picokvp: 80, 100, 120, 140 kVp
Consumo r&ximo: 54 kVA

Resolucién especial isotrépica_______ 0.31 mni

Pixeles 0.187 mm

Espesorde laporciéon_ . 0.625 mm
Velocidad& cobertura. . 30 cmmenos qué sgundos Pitch 1.53
Energaduad . ] provista

Ndmero de elementos; 54,272
Tiempoderotadin: .5-.6-.7-.8-.9-1 s

700 bar (10,000 psi)
700 bar (10,000psi)

Max temperatura de trabajo: . 150°C

Diametro de ntcleo: 1.5 plgs (otros bajo pedido)
Longitud de ntcleo: 4 al2 plgs (otros bajo pedido)
Alimentacion: 380 VAC, 3 Phases, 100vatts
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NMR CORE FLOODING SYSTEM
(NMRFLOOD)

El modelo NMRFLOOD permite llevar a cabo varios experimerde NMR en muestras de
nucleorepresentativas a condiciones de reservorio de hasta 5,000 Psi a 150°C. Elesitiema
conectado a un scanner NMR el cual mide las sefiales NMR generadas diégdela(sea
esteaceite osalmuera) cuando la muestra dédeo presurizada y calentada en un campo
magnético entonceses exdtada con un breve pulso de energia de radio frecu¢Ré&ip La
porosidad y la distribucion del tamafio de sate la muestra delcleopuedenserdeducidas
bajo condiciones reales de regeio. Esencialmente, inmediatamente después del pulso, una
sefial NMR aparece y sgenlacon unaintensidad caracteristica o un tiempo de deterioro,
conocido como T2. La amplitud de la sefal es inmediatanuegpués depulso es una
indicacion del fluidototal presente, mientsagque T2 proporcionauna informacién valiosa
acerca deéntorndfisico del fluido (ejm tamafio del poro dorgkeencuentral fluido).

CARACTERISTICAS

Presionde confinamiento 5,000Psi
Presiode poro_ . 5,000 psi
Temperatta de trabajo. 150°C
Diametrodelntdcleo 1¥1. 50
Longitud delndcleo. 1&@4 0

Partes encontacto | Acero inoxidable
Alimentacon ekctrica. 220VAC, 50/60 Hz
Alimentacién de aire 7 bar (10CPsi)
BENEFICIOS

U MedicionesNMR en muestras delicleoa mndiciones de reservorio

VINCI TECHNOLOGIES
Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
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SISTEMA DE PRESION CAPILAR E INDICE DE RESISTIVIDAD
(CAPRI)

El sistema CAPRI estéd dedicado a la determinacién de curvas de presion capilaagpositiv
negativag y el indice de resistividad eléctrico como una funcién de satara@ednlcleos de
muestra a condiciones de reservori o. El e X [
exponente fAmo de cementaci-n son t amita®n c
nacleo provistos con cerdmicalidrofébicas e hidrofilicasy modelo de electrodos para la
medicion de resistividad, un sistema de bombeo automatjradoel controde fluidoy una
célulapara medir la resistividade la salmuera. El conjunto senfinaen un bafio de aingara
controlar la temperatura.

CARACTERISTICAS :

Presionde confinamiento max__ 700 bar (10, 000 psi)
700 bar (10,000 psi)

Temperaturade trabajo . .. hastal50°C

Rango depresioncapilar.__ . -10 a+10 bar (145 psi)

Longitud dentclea. 2 thasta3 0

Diametrodentcleo 1 otéos bajo pedido
Alimentacion. 220VAC, 50Hz

Partes en contacto con la salmuera acero inoxidabléopcién:Hasteloy)
BENEFICIOS

U Mediciores hechaa condiciones dpresiony temperatura del reservorio

0 Mediciéndirecta de lgpresioncapilar

U Bomba da alta temperatura situada en el bafio de aire para controlar la temperatura reduciendo as
el error de medida deolumen inducido polas diferentefluctuaciones déemperatura.

VINCI TECHNOLOGIES
Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
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DISCO POROSO SEMI-PERMEABLE (PD SERIES)

Los discos porosos sepérmedles sorusadosominmenten celdas de prési capilar para
permitir a la fase imeda fluir a trags de la fase no humeata Esta hecho de materiaffal
alimina cuyo tamafio de poro evita que el fluido penetre desplazando el disco a una presior
especifta, menor que el umbral de presion deseada. Hay dos tipos de discos que estar
disponibles dependiendo del valor del gradiente de la presién diferencial, 200 psi para prueba:
de presion capilar estandard o 1,000psi para mediciones de presion capilaifedentdd
tamafos de discos pueden ser proporcionados. Por Ultimo, pueden ser tratados quimicamen
para ser hidrofilos u oledéfilos segun convenga.

CARACTERISTICAS :

Mojabilidad___ hidréfilasu oledfilas

Gradiente de presior200 psi 0 1,000 psi

Didmeto___ . 20 mm, 106, 30 mm, 1.50
Espesor .| 5 mm(otros bajo pedido des@hastab.5 mm)

Material alpha alumina

Temperatua hasta200°C (hidrdfilas), 175°C fledfilag

Fluidos. gas,aceite agua

VINCI TECHNOLOGIES
Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
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CENTRIFUGA REFRIGERADA A PRESION CAPILAR
(RC4500)

La centrifiga refrigerada RC4500 es una centrifuga modificada para permitir la determinacién
rdpida de las caracteristicas de la presion capilar y/o a presién atmosférica y/o presion de
sobrecarga de hasta seis muestras en forma simultdnea. Puede también, skr pdtaa
preparaciones rapidas de muestras restaurando la muestra a las condiciones de estado en c
de pruebas subsecuentes en varios equipos. EL éptimo disefio de las cAmaras de muestra ofre
la posibilidad de girar nicleo de muestra de hasta 1.5plgadeetro a velocidades rotacionales

de hasta 4500RPM. Un control de velocidad digital con la posibilidad de fijar rampas de
velocidad a intervalos especificos y un control preciso de la temperatura también se incluye. Ur
sobrecalentamiento detiene larteifuga, es decir si la temperatura de referencia se excede de
un valor minimo, la operacion se detendrd autométicamente. El sistema estd equipado con u
sensor que identifica el desequilibrio del rotor. Estd equipado con una camara digital que
permite & operador medir el desplazamiento de los volimenes de fluidos en cada una de las
celdas (camaras pottaicleos) en forma secuencial.

CARACTERISTICAS
Computadora:

0 al4.7bar (+213psi)
0 a-15.9bar (i 230psi)
0 a44.1 bar (+63%si)
0 a-47.6bar { 690psi)

Velocidad de regulacién;. +1rpm

Temperatura:___ 5 °C (@velocidad = 0) a +90°C
Velocidad; desde 200 hasta 4500 RPM
Radio largo: 26 cm

Alimentacién; 400V3~+N

BENEFICIOS

Prueba de presion capilar (1 a 2 dias)
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SISTEMA DE MEDICION DE DRENAJE E IMBIBICION BAJO
CONDICIONES DE SOBRECARGA (0SID)

El OSID esta especialmente disefiado para determinar los puntos finales en |& cierap: e
imbibicion espontdneos. Pueden ser usados conjuntamente con aquellos de las curvas c
imbibicion y drenaje forzados (ej: obtenidos por centrifugacion o inundacion de nucleos) para
calcular los indices de mojabilidad gracias a la formula de tfBbequipo esta principalmente
compuesto de dos circuitos de flujo controlados para desplazar el agua o el aceite sobre ¢
ndcleo a condiciones de presion de sobrecarga para recrear el fendbmeno de drenaje e imbibicic
instantaneos. Los volumenes de Isefanojada y no mojada son medidos continuamente en un
separador graduado. Una configuracion con varios nucleos es posible bajo pedido.

CARACTERISTICAS

Numero denlicleos 1 (hasta6 bajo pedidd

Diametrodelnuclea_ . .. 101050 (otro9s bajo pedido
Longtud delndclea . Hasta3 0

Presiénde sobrecarga hastal0,000 psi

Temperatue__ . ambienge

Volumen de la bureta 20 cc

Precisiéon de la saturaciéon de nucleé 0.1 cc
Alimentacion eléctrica 110220 VAC, 50/60 Hz

BENEFICIOS
Presion de sobrecarga refléga condiciones de reservorio

Mas rapida que la prueba AmoEl mecanismo de barrido de fluidos acelera el proceso de
expulsion, puramente desde las fuerzas de atraccion.

Varios nucleos pueden ser procesados simultaneamente (opcion bajo. pedido)
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SISTEMA DE CELDAS DE ENVEJECIMIENTO (ACA 700)

El aparato est8 disefado para |l evar a cal
nacleo impregnadas con petrdleo crudo para restaurar su mojabilidad a condiciones de
reservorio antes de ser utilizado parmaestudio SCAL completo. La version de base se entrega
con cinco unidades de muestras de ndcleo. El método del envejecimiento exige primero satura
un nucleo de muestra (humectar) con salmuera. La salmuera entonces es desplazada por
petréleo crudo haatque se alcance la saturacion inicial representativa del agua. Durante este
proceso los poros mas pequefios siguen siendo ocupados por el agua, mientras que el cru
invade el resto del espacio poroso, dejando una fina pelicula de agua en las paredesydel p

en las fracturas. Finalmente, el nacleo de muestra que contiene el petroleo crudo y el agus
innata se deja por varias semanas a condiciones de presion y temperatura de reservorio. Es
esta etapa que los cambios de la mojabilidad pueden oculos paros humectados con aceite.

Sin embargo, estos cambios son dependientes de la estabilidad de la fina pelicula de agu:
atrapada entre la superficie de la roca y el aceite. Las paredes del poro pueden llegar a ser ole
humectadas solamente si entrarcentacto con el aceite debido a la ruptura de esta pelicula. En
este caso el nucleo de muestra habré alcanzado un estado mojabilidad mixta.

CARACTERISTICAS

hasta 700 bar (10,000 psi)

Temperatura de operacion . hastal50°C

Diameto de nlcleo de muestra 10 vy 1.50
Longitud de nacleo de muestra______ ... 1 a 30

Rata de flujo del fluido. . . hasta 10 cc/min
Partes en contacto ... Acero Inoxidable
Alimentacion de aire 2000 psi
Alimentacion 220VAC, 50Hz

VINCI TECHNOLOGIES
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CELDAS AMOTT PARA EL DRENAJE Y LA IMBIBICION

La prueba Amott de imbibicion espontdnea consiste en situar una muestra de nucleo saturada c
aceite en una celda Amott la cual es llenada con salmuera por un cierto periodo de tiempo. E
aceite desplazado desde la muestra de ndcleo éspantente puede ser medido precisamente
leyendo la graduacion en la parte superior de la celda. Inversamente, la prueba Amott de drenaj
espontaneo consiste en sumergir una muestra de nicleo saturado con salmuera dentro de u
celda Amott la cual es llenacton aceite. La salmuera desplazada desde la muestra de nucleo
puede ser igualmente determinada leyendo la graduacion en el fondo de la celda. La celd:
Amott es una celda de vidrio sellada concebida para alojar lamawksntcleo e incluyan

tubo gradado para medir el volumen del fluido desplazado desde el nucleo. La celda Amott de
imbibicion se mantiene sobre una mesa por si misma, muestra que la celda Amott de drenaje <
mantiene sobre un soporte. Una celda Amott de alta temperatura es propuestaeom

Ambient temperature Amott cells High temperature Amott cells

]

7 .

Spontaneous Imbibition Spontaneous Drainage Spontaneous Imbibition Spontaneous Drainage

CARACTERISTICAS

Modelo 1 (temperatura ambiente):

Temperatura: ... Ambiente
Preson. Ambiente
Diametro del nticleo; hasta 20
Longitud del ndcleo; ... hasta 30
Graduacion del tubo 20cc

Modelo 2 (temperatura elevada):

Temperatura: ... hast 120°C
Preson. hasta 30 psi
Diametro del nticleo; hasta 20
Longitud del ndcleg;. ... .. hasta 30
Graduacion del tubo 20cc

VINCI TECHNOLOGIES
Parc de I'lle, 27B rue du Port, 92022 NANTERRE
Teléfono: 331 41 37 92 20 Fax: 33141 37 04 76
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TECHNOLOGIES

IMBIBIOMETRO AUTOMATICO

El imbibiémetro es un sistema autéameo controlado por computadora capaz de llevar a cabo
una prueba denibibicién autondtica de agua y aceite de hasta 10 muestragidem Los datos

de la producdn de fluidos recolectadas durante la medida son usadas para dateximin
volumen de aceite y agua expulsados de la muestra de roca durante las pruebassedpectiv
drenaje e imbibidin. Diez celdas Amott con muestrde rocasaturadas dentro son montadas
sobre un stand fijo y una camara de video desplazable sobre un actuador lineal permite un:
lectura automatica de los fluidos producidos en cada una de lasudéas graduadas Amott.

La altura de lanterfaseagua/aceite en cada bureta es registrada en la computadora en un
tiempo de registro fijado a través de la computadora. El sistema automatico de video determine
la altura de lanterfasey calcula el fludo producido durante la prueba. Las facilidades de video
permiten visualizar un experimento de imbibicion esfmed® en un modo acelerado. El
imbibiémetro puede ser configurado con un bafio de aire cuando la prueba de imbibicién debe
ser conducida a altartgeratura.

CARACTERISTICAS

Temperatus | ..........oooeoeeeeeeeeeeaeeenens ambiene

NUmero de muestras de nucleo . 10

Volumenenlabureta 20 cc (otas bajo pedido
Precision del volumen de fluido 0.05cc

Resolucién de lamedida, ........................ 0.02 mm

cbob camereolor, 5 megapiels

HUMINACION | oo 20 watts

Alimentacién eléctrica_____ . 110220 VAC, 50 0 60 Hz
BENEFICIOS

U Fé&cil de utilizar
U Mejora la precision de la lectura gracias a la alta precision de la camara
U El operador no tiene que recuperar los datos en forma manual

U Permite recuperar los datos de una prueba de imMdbi@n un modo acelerado y
automatico
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TECHNOLOGIES

SIMULADOR PETROWORKS

Con una larga trayectoria en el andlisgpecial denlcleosasi como afios de experiencia en
ingenieria informéticaVinci Technologies ha desarrollada programa eficiente y ergonémico

para analizar los datos productos de los experimentos SE&ttoworks®. Expertos pueden
utilizar el protocol o que |l es convenga (se
mddulos estan disponibles; siendal@aino dedicado para especificar un tipo de experimento,
ejm estado no estacionario liquido/liquido y liquido/gas, pruebas de permeabilidad relativa.
Petroworks® ha sido disefiado para analistas de nucleos experimentados, tamaloéén
reemplazar los calco$ engorrosos y propensos a errores en plataformas como Microsoft Excel
qgue tienen una flexibilidagéstadisticaimitada. Es un programa basado en Windows, que
calcula los parametros relevantes de estudios de inundacion de ndcleos basados en dat
ingresads por el usuario y datos experimentales de laboratorios de andlisis especiales de
nucleos.

Drainage L/ relative permeability

Kr water

.00
0.0 10.0 0.0 30.0 40.0 50.0 60.0 7.0 0.0 0.0 100.0

VINCI ‘Water saturation Swat (%)
ot
® Kro corey B Kroil @ Knw corey © Krwater

BENEFICIOS:
Petrowork® cubre un amplio rango de experimentos de inundacion de ndcleos tales como:

V Drenaje @mbibicion

V Caidas de presion constastinyeccionsa tasas de flujo constantes
V Desplazamientokiquido / liquido y liquido / gas

V Pruebas a presidn atmosférida altas presiones

Petrowork® incluye un médulo central el cual puede ser combinado con una variedad de
modulospara lainterpretacion y anisis orientados al tratamiento de datos reglesiucto de

los experimentos.Una atencién especial ha sido puesta en la correccion de datos puros
(volumen muerto a la entrada, volumen muerto a la salida, expansion del gas, etc).
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ESTIMULACION DEL
RESERVORIO

Daio de formaciéon Acidificaciéon de la matriz
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Fracturamiento hidraulico
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SISTEMA DE EVALUACION DE DANO DE FORMACION Y
TRATAMIENTO DE POzO (FDS 350)

El sistema FDS350 permite realizar (a) medidas de permeabilidad de liquidpsudbas
estéticas de filtracion, (c) evaluacion de invasion de lodo y (d) las pruebas estimulacion acida er
una muestra de formacién a las condiciones de presion y temperatura de reservorio. Est
instrumento se puede configurar para la evaluacion deloefdet diversos fluidos sobre
permeabilidad de la roca tal como los fluidos de perforaciéon (lodo base agua o base aceite)
efluentes de cemento, tratamiento de fluidos para limpieza quimica y tratamientos acidos. La
permeabilidad inicial, restauracion dedarmeabilidad, sensibilidad a la salmuera, velocidad
critica de flujo, estimulacién acido, invasion por filtrado de lodo se puede supervisar gracias a
este sistema. Ubuclede recirculacién para el lodo basado en una bomba de recirculacion y un
acumuladorcon un agitador incorporado que se utiliza para realizar pruebas dindmicas de
filtracion y poder estudiar los efectos de la erosién inducida por el liquido que fluye a través de
la cara del nucleo que contiene propelente y otras macroparticulas. La flaja de la bomba

de lodo de max 6 I/min asegura un eficiente esfuerzo de flujo para simular las condiciones
reales de operacion. El sistema controlado por computadora esté provisto de un software Unic
gue permite dos modos de operacion manual y auimmédbnde los componentes claves
pueden ser controlados incluyendo la bomba, valvulas, video camara para la adquisicion de
datos. Una interfase disefiada por VINCI, permite programar y funcionar con una serie de
secuencias para corridas automaticas. Ehpuitleos, las valvulas neuméticas, el separador del
fluido producido y las conexiones necesarias se montan en un bafio de aire que permite el fac
acceso a todos los componentes.

CARACTERISTICAS

Presion de confinamientomax 700 bar (10,000 psi)

Presidhde poromax. .. 350 bar (5,000 psi)

Presionde lodomax 350 bar (5,000 psi)

Temperatura de trabajomax_______._.. ... 150°C

Diametro de ndcleo 1.50 otros bajo pedido
Longitud de ntcleo . 2 a 40 otros bajo pedido
Rata de flujo paraellodo .. hasta 3 litros/min

Material Acero inoxidable, Titanio, hasteloy

Alimentaciéon 220VAC, 50Hz

Alimentacién de aire 7 bar (100 psi)
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SISTEMA PARA LA EVALUACION DE FORMACIONES
(FES 350)

El instrumento FES350 permite la determinacion de los cambios en la pernagiabidina
muestra de formacién que esta expuesta a una variedad de fluidos de muestra. Los fluido
pueden ser inyectados a través de un nucleo en cualquier direccién o fluir a través de la car
final del nucleo. El sistema esta disefiado para manejar ifnzlae tratamiento de limpieza,
incluyendo tratamientos corrosivos a temperatura de hasta 300°F (150°C). Su disefio Unicc
incluye un monitoreo y una operacion automatica para la supervisién y el control exacto de las
diversas trayectorias de flujo. El sist@ controlado por computadora esta provisto de un
software especialmente disefiado para la operaciéon sea manual o automatica, donde todos |
componentes pueden ser controlados bomba, valvulas y la adquisicion de datos por ejemplo. U
secuenciador (macrarmbién permite programar secuencias y hacer corridas automaticamente.

CARACTERISTICAS

Presiéon de confinamientomax 6,000 psi

Presion de poromax . 5,000 psi

Temperatura de trabajomax .. 150°C

Diametro de nacleo.......... 10 and 1.50 otros bajo pedi
Longitud de ndcleo. . 1 a 120 otros bajo pedido
Ratade flujo hasta 36 cc/min

Fluidos bombeados ... 4

Fluidos desplazados o 1

N° de picos de presion. . hasta 5 espaciados de 2plg a lo largo del nticleo (opcién)
Partes en contacto . Hasteloy, Peek

Alimentacion 220VAC, 50Hz

Alimentacion de aire 7 bar (100 psi)
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EQUIPO DE PRUEBA PARA LA ACIDIFICACION DE LA
MATRIZ (MAT 700)

El MAT700 por sus siglas en inglés, esta disefiado para inyectar una solucién acida dentro de
una muestra de roca a condicisnde reservorio para disolver algunos de los minerales
presentes en la roca con el objetivo de mejorar la permeabilidad de la roca. La unidad permite I:
elaboracion de curvas de la acidificacion en términos de caida de presion o de permeabilidad
cantidadde &cido inyectado versus tiempo. La eficiencia de diferentes formulaciones &cidas
HCL-HF para atacar los taponamientos minerales y los efectos de la tasa de flujo y la
temperatura en la permeabilidad de la roca pueden igualmente ser estudiadas goipeste e

CARACTERISTICAS

Méaxima presion de confinamiento . 700 bar (10,000 psi)
700 bar (10,000 psi)

Méxima temperatura trabajo_____ . 150°C

Diametro del ntcleo ... 1"1/2 (otros bajo pedido)

Longitud delndcleo. . .. 20a 60 (otphpos bajo pedido
posicéon Horizontal

Partesencontacto . Hasteloy

Alimentacion 220VAC, 50Hz

Requerimientos de presién de aire_____ 7 bar (100 psi)
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SISTEMA DE CONDUCTIVIDAD DE AGENTES
APUNTALANTES (PCM 1000)

El equipoPCT1000est4 disefiado para probar los agedessostén, agentes apuntalantes o
proppant en inglés, la conductividad apuntalante de estos agentes y la conductividad de I
fractura a varias presiones de cierre de hasta 20,000psi y temperaturas de hasta 177°C (350°
mientras que el fluido fluye a divss caudales y presiones de hasta 1,000psi con el agente. El
sistema usa una celda de conductividad segun las normas API, la misma cuenta con dos platin:
de acero accionadas por una prensa hidraulica para aplicar dicho esfuerzo de cierre. El agente
sogén o proppant se sitla entre dos losas de piedra arenisca tipo Ohio entre los dos plato
dentro de la estructura de carga hidraulica. Un fluido de fracturaciéral@®tado es inyectado

a través del agente apuntalante a una rata de flujo controladéayahd®00 psi. La presion
diferencial a través del agente apuntalante se monitorea en tiempo real y la permeabilidad vy I
conductividad del agente puede calcularse a partir de la ley de Darcy.

CARACTERISTICAS

NormaEsté_nda:[ ___________________________________ 1SO 135035, API 56 & 58
Carga 100 toneladas
Méaximo esfuerzo de cierre 20,000 psi

1,000 psi
hasta 177°C (350°C)
+/- 0.001 pulgadas (+0.025 mm)

posicéon Horizontal

Partesencontacto Acero noxidable, Hasteloy (opcional)
Alimentacion eléctrica 110-220VAC, 50/60 Hz

Presion requeridade N2 . 2,000 psi

Presion de aire requerida . 100 psi
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ANALIZADOR DE LA PRESION DE CRISTALIZACION DE LA
SALMUERA (PCT1300)

El PCT 1300autométio estadisefiadopara medir la temperatura de cristalizacion de la
salmuera presurizada bajo condiciones de alta presién y baja temperatura. Este incluye un
detector éptico muy sensible para la deteccion de cristales en una muestra de fluido, eliminandc
asi la necesidadedque un operador observe la muestra buscando la presencia de cristales
durante las medidas de cristalizacion como la temperatura de aparicion de los primeros cristale
FCTA, la verdadera temperatura de cristalizaciéon TCT y el dltimo cristal en disolu€ibde

una muestra de salmuera. El instrumento consiste en una celda de alta presion que contiene u
muestra de salmuera. Un agitador magnético, en el interior de la celda, asegura la buena mezc
de la muestra y un sensor de temperatura mide la tempedattante el experimento. La celda
dispone de una doble camisa para hacer circular el fluido refrigerante desde el bafio
termostético. Una bomba de alta presion es utilizada para presurizar la muestra de fluido.

CARACTERISTICAS :

Presi6on. hasta 20,00 psi
Temperatura: . -20 to 60°C
Muestra de volumen:; 100 ml

____________ agitador magnético
Precision de la temperatura: _ 0.1°C

Partes en contacto; Hasteloy

Alimentacion eléctrica; 110220 VAC 50/60 Hz

BENEFICIOS

a Provee alta precisiontgmperatura de cristalizacién reproductible
a Automatico
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